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RESUMO

Pretende-se com este trabalbo evidenciar a necersidade de enguadrar o ensing da Engenbaria Hidrdulkice ¢ dos Recursos Hidricos, ¢ ou-
tros tawios da engenbaria, num contexto em que se inlegram o5 conbecimentos no dmbite dos Sfundamentos de engenharia ¢ o5 fundamentos das
ciéncias sociais ¢ ambientais; ¢ patentear ar vantqgens deste enguadramento. '

Entramos numa fase en gue, feligmente, jé § consensnal adwitir-se que o5 aspectos socio-ambientais ndo podem ser descurados a favor dos benefi-
cios econdneicos imeediatos. Haoje o ambiente fenr wm estatuto juridico (e, & atributdn um diretto kgal ds florestas, aos oceanss, aos rivs ¢ a fodos
esses objectos guie chamamos naturais no ambients).

Porém, a concretizagio destes desideratos requer uma mudangal aciwalizagio ¢ adequagio das Engenharias que meais intervén no espago fisico ou
bigfisico (Engenbaria Civil, Agrondmtca, Geoldgioa, enire ouiras) ao contexto dos valores actuais tncluindo nos planos de estudos das engenbarias
matérias que permitan av engenheirs ler nma visio intgrada do impacte (sdcio-cultural, econdmico, e ambiental) das snas intervengies fo sisiema
natural. ’

Palavras Chave: Engenharia; Socledade; Ambiente; Interdisciplinaridade.

"Vivimos en un mundo que cambia ripidamente: el erecintiento de la poblacidn, Ja revolucion tesnoligiva la crisis ambiental y la globakzacin de
los mercardos y sus interacciones, son factores que afectan de manera inmediata y profunda a la profesién de la Ingenieria Hidrantica y a su funcitn
hada la saciedad. Como necesidad privaria, la demanda de agua crece inevitablemente a un vitmo incliso mayor que el de la poblacién nundial,
E concepto de desarrollo sostenible estd cambiando nnestro sistema de valores ¢ influye asimismo sobre los objetivos del desarrollo de los recursos
hidricos, variables segin sea Ia escaln local, vegional o giobal " '

Helmut Kobus, Presidente do TAHR (Recherches Hydravlique), 1997

acentuads taxa de esforgo que tem sido infligida ao sistema

INTRODUCAO E OBJETIVO ‘ natural causando, nalguns casos, desequilibrios preocupan-
tes com consequéncias ambiental e soclalmente visfveis.

A reserva de recursos naturais disponfveis pata a O crescitmento demofdeico 1, marcado pela con-
sobrevivéneia humana estd condicionada a factores natu- centragio nos grandes centros urhano-industriais, susciton
rals e 2 conduta do Homem face ao Ambiente, em geral, um incremento exponencial no consumo que resulta, obvi-
a0 recursos hidricos, em particular. A fraca disponibilidade amente, na produgio de entropia supetior 4 capacidadc de
dos recursos indispensédveis a satisfagio das necessidades absorcio do sistema, Face 2o exposto, ¢ hoje consensual
basicas, designadamente reserva potencial de dgua doce, afirmat-se que o factor que poderd acarretar consequéncias
desencadeia no Homem a necessidade de intetvit no ambi- mais nefastas pata a humanidade, dentre aqueles originados
ente (espago biofisico) de modo a satisfazer as suas neces- pelo crescimento demofdrico, é a degradacio profunda da
sidades basicas ¢ acessdtias. qualidade da 4gua e dos ecossistemnas aquiticos associados,

Sdo muitos os factores apontados como respon- e dos solos.
sivels pela degradagio da qualidade sécio-ambiental e o
depauperamento dos recursos naturais, estando a esmaga- ! Crescimento demofético - conceito de crescimento que engloba os efeitos

combinados da populagic num sentido biolégice e os de produgio-consumo
’ : 1 num sentido tecnolégice. Pescreve o ciclo em que a degradagdo a nivel da
neadas e executadas de forma deficiente. A assimetria na biosfera se di como consequéncia da utilizagio da produgic do ambiente ¢ do

distribui¢io dos recursos {e.g hidricos geolégicos} é cla- consume dos produtos da tecnologia, conduzindo ambos 4 deterioragiio dos
s {e.g., 5

. Rk ? recursos hidricos e associados.
ramernte um dOS constranglmentos que contribuem para

dora maiofia associada ds intervengdes de engenharia pla-
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Figura 2-Actuagio do Homem no Ambiente Natural,

No passado (até a década de 70), a Fngenharia
Hidréulica e de Recursos Hidricos (dotavante designada
por EHRH) podia ser entendida, grosse meds, como ciéncia
e técnica de intervencio no espago fisico ou hiofisico utili-
zando os recursos naturais (especialmente a dgua) no intui-
to de dar-thes aplicaghes com interesse social e econdmico.
Porém, existe, actualmente, a necessidade de salvagnardar
os Interesses sécio-ambientais. Hsta necessidade, cada vez
mais patente, de proteger os interesses sdcio-ambientais
induz alteragBes na concepgiia do que deve ser a engenha-

fla e o seu papel na sociedade, dado que, evoluimos de
uma situagio de humanismo antropocintrico © para o utikita-
rismo 7, e finalmente para o modernismo € o pds-modernisnio
(vide, e.g., Giddens, 1991; Featherstone, 1995; Hall, 1997).

2 _Antropocentrisme - posigc seguado a qual o Homem € o nico detentor de
direitos, portanto o tnico a ser protegido.

I Utilitarirmo - 0 homem nio € o inico detentot de direitos, mas sio, com ele,
todos os seres sencientes (i.e., os animais em geral), :
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ENQUADRAMENTO DA SITUAGCAO
Aspectos Gerais

A actvidade antrdpica nfo afects, aparentemente,
de forma muito significativa {a curto prazo) a funcionali-
dade dos sistemas 4 escala global, como o sistema atmosfé-
rico, Mas, os sistemas de ordem inferior, com particular
incidéncia naqueles que suportam a vida (ecossistemas),
sio muito sensivels 4s mudangas impostas pela implemen-
tagiio dos mega-projectos de engenharia (e.g,, barragens,
vias de comunicagio, extracgio de minétios).

As alteracBes impostas pelas grandes intervenges
de engenharia exibem elevada complexidade, no que con-
cerne 4 avaliagio de causa-efeito, devido 4 interdependén-
cia dos subconjuntos ou subsistemas da Terra que formam
0 conjunto oy sistema Vinico, conforme se apresenta na
Figura 1 (adaptada de Drew, 1986).

Deste modo, torna-se clato que as acgbes impar-
tantes do homem nio podem ser confinadas a um dominio
restrito, elas exercem influéncias, de magnitude variada, nas
trés dimensGes: 4) social; ) ambiental; e, ) econémica. A
Figura 2 (Drew, 1986) relaciona a actividade humana com
as trés dimensdes citadas.

A Interdisciplinaridade da Engenharia Hidrdulica e
de Recursos Hidricos

"By 1880 the physicist Georg Helw and the physical chemist and Nokel
Lanreate Wilkeln Ortwald claimed that all of the sciences, including the
social sciences, conld be united pnder a small set of principles and conespts”
(Mirowski, 1995).

O Planeamento e Gestdo da Agua ndo constitud
um domfnio ou preocupagio exclusiva da Engenharia
Hidraudica e de Recursos Hidricos (BHRH), pois trata-se
de uma problemética interdisciplinar que engloba vérios
dominios de estudos como sejam a ecologia e o ambiente,
economia, direito, saide, sécio-cultura, e relacdes interna-
cionais,

Uma alteragio pretensamente simples, na biosfe-
ra, pode desencadear um conjunto de alteragdes sucessivas
de consequéncias muitas vezes imprevisiveis e itteversives,
tanto em termos sociais como ambientais, Se adicionarmos
aos cfeitos directos dum empreendimento de engenhatia,
pot exemplo a construcio duma battagem, as externalida-
des geralmente associadas (e.g., fixagio de industrias, com-
plexos de urbanizacho, priticas recreativas, entre outras), o
problema torna-se, obviamente, muito mais complexo. B
este conceito de 7interdependéncia e interconexdo entre o8
vérios factores (pide Figura 2 ¢ Figura 3) que utge introduzir
no ensino da EHRH e e todas as engenharias que inter-
vém no espago natural,

Ciéncias de Engenharia

B
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Figura 3-Representagiio do 4mbito da Engenhbaria Hidrauli-
ca e dos Recursos Hidricos.

r_ Ciéncias

" Ciéncias Sociais o Humanas

A prolifera¢io, que hoje se assiste, de cursos no
ambito do Ambiente nfo parece ser a melbot e tnica for-
ma de promover a ptotecgio e valotizagio Ambiental.
Tudo indica que a solugio mais congruente requer também
a adequacgiio das formagbes j4 existentes, particularmente
das engenharias, a actual conjuntura imposta pela nova
visio social e ambiental, ou seja pela necessidade de adop-
tar medidas conducentes ao desenvolvimento sustentavel.
Nao parece vislumbrar-se ocutra forma de preconizar a
empatia, o didlogo e um enquadramento harmontoso entre
as Hugenharias Chissicas (muito antropocintricas), a Sociedade e
o Ambiente. B exactamente esta virtude, marcada pela
interdisciplinaridade, que urge introduzic no plano de estu-
dos da EHRH, bem como nas demais engenharias. Pois, o
enquadramento actual conduz a que a sensibilizacio dos
engenheitos para os problemas socials e ambientais seja
cada vez mais imperativa e inadiavel.

CONSIDERAGOES FINAIS.

Os maiores problemas ambientais estio, sem di-
vida, associados & ignorincia do homem sobte os efeitos
das acgdes que exerce sobre o mundo a que pertence.

Nio existem compartimentos estangues no Am-
bieate: os factores ambientais interagem enire si e, por
conseguinte, as intervencoes do Homem podem suscitar
mtltiplas alteragdes nos factores ambientais e, por inerén-
cig, nos factores sociais. Neste contexto, é fundamental e
premente que este conceito se reflicta no ensine da Enge-
nhatia. Saliente-se que ndo se pretende sugerir que a BHRH
se deva converter numa Hngenharia do Ambiente, mas
apenas patentear a importincia ou a necessidade de minis-
trar conhecimentos concetnentes aos fundamentos em
ciéncias ambientais e sociais de modo a promover uma
empatia entre estes técnicos e os das outras areas de ligagio,
facilitando desta forma o relacionamento e a integragio de
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contribui¢des de diferentes dominios no projecto final. A
consumar-se, este facto, conduzitia a uma mator abrangén-
cia ¢ eficiéncid dos projectos de engenhatia 4 Ilnz das exi-
géncias actnais impostas pela teoria do desenvolvimento
sustentivel.
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HYDRAULIC AND WATER RESOURCE ENGINEER-
ING, SOCIETY AND THE ENVIRONMENT: A
COMPLICITOUS RELATIONSHIP

ABSTRACT

The article aims to siress the need to change the current ori-
entation of Hydraulic and Water Resources Enginecering, and other
branches of engineering in order to integrate knowiedge on environ-
mental and social sciences. An atterapt is made to show the advantage
of this change since it enables a suitable relationship between special-
ists from different fields of interest.

Key-words: Engincering; Society; Environwent; Tnterdisci-

Plinarity.
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