




Física Geral III – Óptica 2005/06 
2ª Frequência – 21 de Junho de 2006 

 

Nome:____________________________________  Nº:__________ 
 

2ª Parte – Duração 1h (+30min tolerância) 
 
1 – [2 Valores] Considere uma experiência de fendas de Young. Se essas fendas forem iluminadas 
simultaneamente por dois comprimentos de onda distintos (λ1 e λ2), em que ponto y do alvo é que as franjas de 
ordem m do comprimento de onda λ1 se irão sobrepor às franjas de ordem m+1 de λ2? Obtenha uma expressão 
para y que seja independente de m. 
 
2 – [1 Valores] Uma rede de difracção com linhas separadas por d = 3·10-6 m é iluminada com um feixe de luz 
vermelha (λ = 690 nm). Observam-se as franjas obtidas num alvo a 2,9 m de distância. Calcule a separação entre 
as franjas de ordem +1 e -1. 
 
3 – [2 Valores] Calcule as dimensões da abertura rectangular que produz um padrão de difracção cujo spot central 
tem uma largura angular de 2 º e uma altura angular de 4 º (valores medidos entre os primeiros zeros de ambos 
os lados da franja). Considere λ = 550 nm. 
 
4 – Utilize as seguintes matrizes de Mueller para: 
 

 
Polarizador 

linear 
horizontal 

 

1 1 0 0

1 1 0 01

0 0 0 02
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Polarizador

linear
vertical

1 1 0 0

1 1 0 01

0 0 0 02

0 0 0 0
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 − 
 
 
 

 
Polarizador 

linear 
a +45º 

1 0 1 0

0 0 0 01

1 0 1 02

0 0 0 0

 
 
 
 
 
 

  
Lâmina de λ/4, 

com eixo 
rápido 

vertical 

1 0 0 0

0 1 0 0

0 0 0 1

0 0 1 0

 
 
 
 −
 
 

 
Lâmina de λ/4,

com eixo
rápido

horizontal

1 0 0 0

0 1 0 0

0 0 0 1

0 0 1 0

 
 
 
 
 − 

 

 

 
a) [1 Valor] determinar a matriz de Stokes que descreve um feixe, que inicialmente estava polarizado a +45º, 
depois deste se ter propagado através de um lâmina de λ/4 com eixo rápido vertical. Descreva o estado de 
polarização do feixe transmitido. 
b) [1 Valor] calcular uma matriz de Mueller que represente um polarizador circular (não interessa o sentido da 
polarização). 
c) [1 Valor] qual é o grau de polarização do feixe descrito pela matriz [5   3   1   1]? 
 
5 – Uma lente biconvexa de vidro flint, com 2 cm de espessura tem um índice de refracção de 1,65. Se os raios de 
curvatura forem respectivamente de 5 e 6 cm: 
a) [1 Valor] calcule a distância focal. 
b) [1 Valor] determine e representes esquematicamente os pontos principais desta lente. 










